python

Wprowadzenie do programowania w jezyku Python

Jezyki programowania

Realizowany przez komputer program sklada si¢ z rozkazoéw — instrukcji maszyno-
wych w kodzie zero-jedynkowym. Tak zapisany program w jezyku wewnetrznym jest bardzo
nieczytelny.

Uzytkownicy formutujg algorytmy w jezykach programowania wyzszego poziomu.
Jezyki programowania posiadaja:

e JScisle okreslony alfabet tj. zbiér mozliwych stow
e Scisle okreslone reguty sktadniowe (syntaktyka)
e jednoznaczne reguly interpretujace znaczenie poszczegdlnych napisow (semantyka).

Program napisany w jezyku programowania moze by¢ przetlumaczony na jezyk
wewnetrzny komputera przez program nazywany translatorem.
Wyrdznia si¢ dwa rodzaje translatorow:
e kompilatory
e interpretatory.

A. W przypadku wykorzystania kompilatora obliczenia prowadzone sa w dwu fazach:
1° faza kompilacji:
Kompilator
\4
Program zrédlowy > Komputer » Program wynikowy

2° faza wykonania:

Program wynikowy

v
Komputer

A 4

A 4

Dane Wyniki

B. W przypadku wykorzystania do obliczen interpretatora kazda instrukcja programu
zrodlowego, po przettumaczeniu, jest natychmiast wykonywana. Nie tworzona jest wersja
wynikowa programu (najczgsciej posiadajaca rozszerzenie .exe). Za kazdym razem
wykonanie programu wymaga ponownego tlumaczenia.

Python jest prostym jezykiem zorientowanym obiektowo (OOP —Open Oriented
Programming), posiadajacym czytelng skladnig¢, tatwy w utrzymaniu i integracji
z komponentami jezyka C, posiadajgcym bogaty zbidr interfejsow, bibliotek i narzedzi
programistycznych.

Jezyk Python wyposazony jest w translator typu interpretator. co daje wigksza
fatwo$¢ modyfikacji gotowego programu, lecz obniza efektywnos$¢ dziatania w stosunku do
jezykoéw kompilowanych, takich jak C.
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Program zroédlowy napisany w jezyku Python (podobnie jak w Java) moze by¢
najpierw kompilowany do postaci posredniej (byte-code), ktéra nastepnie wykonywana
jest przez Wirtualng Maszyne Pythona (PVM) na konkretnej platformie obliczeniowej.

Darmowa wersja jest dostepna na stronie: https://www.python.org/

Dla posiadaczy systemu Windows 10 proponujemy Python 3.9.0 , jesli kto$ dysponuje tylko
Windows 7, to Python 3.8.6 — $ciezka do instalacji ponize;j.
https://www.python.org/ftp/python/3.8.6/python-3.8.6-amd64.exe

Python — elementy jezyka

Stale: liczby i lancuchy znakow
e liczby: 5, 3.24, 9.86e-3, (-5 + 2j)
e stale logiczne: True, False

e lancuchy znakéw: "Lancuch’, "Lancuch" —w apostrofach lub cudzystowach

J Za pomoca potrojnych cudzystowow mozna oznacza¢ tancuchy
wielolinijkowe™ ** **

e W fancuchach mozna uzywac znakow specjalnych, np. znaku nowej linii: \n "Pierwszy
wiersz.\nDrugiwiersz."

e jesli tancuch poprzedzimy znakiem r lub R, wtedy nie sa uwzgledniane znaki
specjalne, a tekst jest traktowany dostownie: R" ...\n..." —tzw. fancuch surowy

e chcac poprawnie wyswietla¢ polskie znaki diakrytyczne najlepiej postuzy¢ sig
unikodem sygnalizujac to znakiem ulub U: U" TekstzapisaliSmy w Unikodzie"

e Python automatycznie taczy tancuchy obok siebie: ‘Jan’ 'Kot" zostanie automatycznie
przekonwertowany przez interpreter Pythona na 'JanKot'

e lancuchy w Pythonie s3 niezmienne, lecz istniejg metody operowania na nich, tworzac
nowe z czgsci starych.

Zmienne
Zmienne umozliwiaja przechowywanie w pamigci komputera danych, ktéore moga zmieniaé
si¢ w czasie, np. w wyniku obliczen.
Zmienne posiadajg swoje nazwy, ktore je identyfikuja:
e pierwszym znakiem identyfikatora (nazwy) musi by¢ mata lub duza litera alfabetu
(tacinskiego) albo podkreslnik( ), lecz takie zmienne majq specjalne znaczenie.

e pozostate znaki w nazwie mogg by¢ matymi lub duzymi literami alfabetu tacinskiego,
podkresinikiem lub cyframi (0-9).

o wielkos$¢ znakow w identyfikatorze jest wazna, stad al i Al to dwie rozne zmienne.

e przyktady poprawnych identyfikatoréw to: i, A2, _an, naZwa_1, al

e nazwy zmiennych nie mogga rozpoczynac si¢ od cyfry, zawiera¢ spacji ani tacznikow;
nie sg poprawnymi nazwami 3A, nazwa ze spacjami, nazwa-z-lacznikiem

e zZmienne nie mogg  posiada¢  nazw  zastrzezonych  dla  Pythona:
and assert break class continue def del elif else except exec finally

for from global if import in is lambda not or pass print raise
return try while yield
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Operatory
Operatory stuzg do definiowania operacji matematycznych, logicznych i symbolicznych:
operatory arytmetyczne

+ dodawanie

- odejmowanie
*

mnozenie
**  potegowanie:
[ dzielenie

/I dzielenie calkowite
% reszta z dzielenia:

operatory relacyjne

< mniejsze

<= mniejsze lub rowne
> wiegksze

>= wigksze lub rowne
== rowne

I= rozne

operatory logiczne
not negacja

or alternatywa

and koniunkcja
operatory dzialajace na zbiorach:

+ dodawanie zbioréow

*  multiplikacja zbiorow

|  suma zbioréw

& iloczyn zbiorow

- odejmowanie zbioréw
komentarz

# znak sygnalizujacy, ze wszystkie znaki za nim, do konca linii, s3 komentarzem,
ignorowanym przez translator

Tryby pracy
Praca w $§rodowisku programistycznym Pythona moze odbywac si¢ na dwa sposoby:
e tryb interaktywny ( linia polecen) — wprowadzane sg pojedyncze instrukcje i
natychmiast wykonywane
e tryb skryptowy (aplikacyjny)— grupa instrukcji zapisywana jest w pliku nazywanym
skryptem ( rozszerzenie .py) a nast¢pnie sekwencyjnie wykonywana.
Tryb interaktywny
Mozna wykorzystywac jako rozbudowany kalkulator do obliczania wartosci wyrazen.
4-1
2+2
3/4
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7112
5*2
3**2
4% 3
W trybie interaktywnym mozna takze wykonywac¢ instrukcje jezyka.

Instrukcje

Ponizej zostang opisane podstawowe instrukcje jezyka Python:
instrukcja przypisania

instrukcja wyprowadzania wynikoéw

instrukcja wprowadzania danych

instrukcja warunkowa

instrukcje petli:

a. petla for

b. petla while

orwdPE

1. instrukcja przypisania:

zmienna = wyrazenie
moze tez mie¢ postac:
zmienna_1, zmienna_2,...,zmienna_n=warto$¢_1, warto$¢_2,...,warto$¢_n
nazywana jest wtedy instrukcja przypisania wielokrotnego i jest rtownowazna ciagowi
instrukcji przypisania:
zmienna_1 =wartos$¢_1
zmienna_2=warto$¢_2

zmienna_n=warto$¢_n
przy czym najpierw obliczane sg wszystkie wartosci po prawej stronie znaku = a dopiero
wtedy ma miejsce przypisanie.

Przyktadowo:

a=2

b=4

y=(a+1)*(b-1)**2

Mozna stosowa¢ funkcje matematyczne np.: sin, cos, In, itp. ale po wprowadzeniu
polecenia przylaczajacego modut matematyczny:

import math

Korzystajac z funkcji nalezy poprzedzi¢ jej nazwe prefiksem math. , przyktadowo
ponizsze polecenie przypisze zmiennej p warto$¢ pierwiastka kwadratowego z liczby 7

p=math.sqrt(7)

Wykaz najczgsciej uzywanych funkcji:

Funkcja opis

acos(x) arccos — wynik w radianach

asin(x) arcsin—wynik w radianach

atan(x) arctangens— wynik w radianach

c0S(X) cosinus — argument x w radianach
degrees(x) zamiana kata x w radianach na stopnie
exp(x) potega przy podstawie e
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fabs(x) warto$¢ bezwzgledna (modut liczby)
log(x) logarytm naturalny

10g10(x) logarytm dziesietny

pow(X,y) x do potegi y

radians(x) zamiana kata x w stopniach na radiany
sin(x) sinus — argument x w radianach
sgrt|(x) pierwiastek kwadratowy

tan(x) tangens — wynik w radianach

Pelny zestaw funkcji wchodzgcych w sktad modutu math mozna obejrzeé¢
wprowadzajac polecenia:

import math

help (math)
W wyrazeniach mozna stosowac rowniez zdefiniowane w module state:

pi — warto$¢ liczby 7 (3.141592653589793...)

e — warto$¢ podstawy logarytmu naturalnego (2.718281828459045...)
Przyktady:

r=4

s=math.pi*r**2

X=3

y=4

d=math.sqrt(x**2+y**2)

Gdy uzytkownik planuje wykorzystanie okreslonych funkcji modutu matematycznego,
moze przylaczy¢ tylko te funkcje, np.:

from math import sqrt, sin
1 wtedy w wyrazeniach nie ma potrzeby poprzedzania nazwy prefiksem:

d=sqrt(x**2+y**2)

2. instrukcja wyprowadzania wynikow:

print (lista-wyjscia)
gdzie lista-wyj$cia zawiera rozdzielone przecinkami teksty i wyrazenia, ktorych warto$¢ ma
by¢ zaprezentowana:
print (math.sgrt(2**2+1)) # o ile przylgczony byt peten modut math
print ('y =',3*5+1)

Wyprowadzane wyniki mozna sformatowac, wtedy instrukcja ma postac:
print ("lancuch formatujacy" % (lista wynikow))
przyktadowo:
print ("X=%2i y=%i" % (X, x**2))

Znak % w tancuchu formatujagcym poprzedza w zaleznosci od wyprowadzanej wartosci:

s — gdy wyprowadzany jest ciagg znakow

¢ — gdy wyprowadzany jest jeden znak

I — gdy wyprowadzana jest liczba catkowita

f — gdy wyprowadzana jest liczba rzeczywista

e — gdy wyprowadzana jest liczba w postaci wyktadnicze;j

Przed symbolem literowym mozna (ale nie jest to konieczne) okresli¢ szeroko$¢ pola
dla wyprowadzanej liczby lub tekstu.

Strona5z9



python

3. instrukcja wprowadzania danych:
input (‘prompt’)

gdzie prompt jest tancuchem zachgty (moze nie wystepowac):
Zazwyczaj instrukcja wprowadzania danych wykorzystywana jest w postaci;
zmienna=input (‘prompt’)
ktora przypisuje do podanej zmiennej tancuch tekstu wprowadzony z klawiatury

Chcac wiec wykonywac dzialania arytmetyczne na tak wprowadzonych danych nalezy

dokona¢ konwersji korzystajgc z odpowiedniej funkcji:

int(zmienna)-na liczby catkowite
float(zmienna)-na liczby wymierne

complex(zmienna)-na liczby zespolone

4. instrukcja warunkowa

if warunekl:
instrukcjall
instrukcjal2

elif warunek2:
instrukcja2l
instrukcja22

else:
instrukcja3l
instrukcja32

Dziatanie instrukcji jest nastepujace: jesli spelniony jest warunekl wykonywany jest
blok instrukcji ponizej warunku; jesli warunekl nie jest spelniony instrukcje tego bloku sg
pomijane i badany jest warunek2, ten po elif. Jego spetnienie powoduje wykonanie bloku po
elif, w przeciwnym przypadku jego pominigcie. (czton elif moze wystapi¢ wielokrotnie). Jesli

zaden z warunkow nie jest prawdziwy, wykonywany jest blok instrukcji po else.
Czesci elif oraz else sa opcjonalne, instrukcja warunkowa moze mie¢ wigc postac:

if warunekl:
instrukcjall
instrukcjal2

czyli przy prawdziwym warunku wykonywany jest blok instrukcji, jesli jest on falszywy, nie

podejmowana jest zadna akcja;
lub postac:
if waruneka:
instrukcjall
instrukcjal2

else:
instrukcja3l
instrukcja32
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Bloki instrukcji w Pythonie wyrozniane sg za pomoca odpowiedniego wcigcia
(tabulatora). Nie stosuje sie¢ tutaj zadnych znakdéw specjalnych, jak w innych jezykach
programowanial!

W sytuacji, gdy blok sktada si¢ z pojedynczej instrukcji, moze ona by¢ zapisana w linii
bezposrednio po dwukropku.

Instrukcje warunkowe mozna zagniezdza¢, co zaznaczane jest przez odpowiednio duze
(wielokrotne) wcigcia, wyznaczajace zagniezdzone bloki instrukcji.

Warunki budowane sg przy uzyciu operatoréw relacyjnych i logicznych.
Wynikiem kazdego poréwnania moze by¢ wartos¢ prawdy (True) lub fatszu (False).
Uwaga: Nie wolno myli¢ operatora = ( operator przypisania) z == (operator rownosci)
Przyktady wyrazen logicznych:

10>8

5<=5

2==1

3!1=3
’Ola’=="Ala’
’Ola’>’Ala’
not 2==1
2>=2 or 3==1
3==1and 2>3

not 3>4 or 2>3 and 4!=2
W Pythonie operatory poréwnan moga wystepowac wielokrotnie

1>2>3

2>=1>4

W pierwszej kolejnosci wykonywane sgq operatory poréwnania, pézniej operator
negacji, nastepnie iloczynu logicznego, a na koncu sumy logicznej (takie same operatory
wykonywane sq w kolejnosci od lewej do prawej)

Przyktad 1

print ("Badanie czy liczba dodatnia™)
x= float(input("Podaj liczbg:"))
if x>0:

print ("Liczba dodatnia")

Przyktad 2

print ("Badanie parzystosci liczb")
x= int(input("Podaj liczbe:"))
if X%2==0:
print ("Liczba parzysta")
else:
print ("Liczba nieparzysta™)

Przyktad 3

print ("Porownywanie dwoch liczb")
x= float(input("Podaj pierwsza liczbe x="))
y= float(input("Podaj drugg liczbe  y="))
if x==y:

print ("Liczby takie same™)
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elif x>y:

print ("Liczba x wigksza od y")
else:

print ("Liczba x mniejsza od y")

5. instrukcje petli
a. instrukcje petli for

for licznik in sekwencja:
instrukcjal
instrukcja2

Instrukcja petli for ... in stuzy do iterowania po dowolnej sekwencji obiektow, gdzie
sekwencja to uporzadkowany zbior elementow. Instrukcje bloku po : wykonywane sg dla
kazdej wartosci licznika, ktory przyjmuje wartosci zdefiniowane przez sekwencje. Wazne, by
wszystkie instrukcje bloku zapisywane byty z takim samym wcigciem.

Do tworzenia sekwencji bardzo czesto stosuje si¢ metode:

range([start,] stop [, krok])
gdzie parametry start i krok sa opcjonalne; pominigcie start jest rownoznaczne z przyjeciem
wartosci startowej 0, pominigcie parametru Krok oznacza przyjecie kroku (odlegto$ci miedzy
elementami sekwencji) rownego 1; parametr stop jest ograniczeniem sekwencji, juz do niej

nie nalezy.
range(10) generuje sekwencje: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
range (1,10) generuje sekwencje: 1,2,3,4,5,6,7,8,9
range (1,10,2) generuje sekwencje: 1,3,5,7,9
range (9,0,-2) generuje sekwencje: 9,7,5,3,1
Przyktad

Instrukcja, ktora wydrukuje kwadraty liczb od 0 do 10:

for x in range(11):
print (X,Xx**2)

Jesli wprowadzamy te instrukcje w trybie bezposrednim, po kazdej linii 1 na
zakonczenie wprowadzania nalezy nacisnag¢ <Enter>

W celu wyréwnania wyprowadzonych tabelarycznie wynikow mozna uzupetni¢
instrukcje o formatowanie.

for x in range(11):
print (%41 %5i” % (X,X**2))

b. instrukcje petli while

while warunek:
instrukcjal
instrukcja2

Instrukcje po : powtarzane sg tak dtugo jak dtugo prawdziwy jest warunek. Takze

w przypadku instrukcji petli while wszystkie instrukcje bloku zapisywane sg z takim samym
wcigciem.
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Przyktad

Obliczanie sumy kwadratow liczb naturalnych do momentu gdy suma ta przekroczy
100; nalezy wyprowadzi¢ wartos¢ liczby naturalnej, dla ktérej spetniony jest ten warunek.
i=0
s=0
while s<100:
i=i+1
S=S+HI**2
printi, s
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